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Anexo 1. Especificaciones técnicas de la unidad modular de secado de Cacao

La unidad de secado de cacao corresponde a una estructura modular tipo semitinel que
tendra a nivel general unas dimensiones de 2,5 m de ancho por 6 m de largo y altura total al
centro de los arcos de 2,55 m. Tendrd una estructura de soporte metalica en tubo estructural,
angulos de acero, dos camas o paseras de secado que se formardn por la unidon de tablas de
madera (cedro y/o mdéncoro), plastico como material de la cubierta, dos ventanas articuladas
con bisagras y ubicadas en los dos extremos longitudinales las cuales tendran lamina de
policarbonato, cuatro cortinas perimetrales en plastico que permitirdn su apertura y cierre
con un sistema de manivela. A continuacion, se presentaran los detalles constructivos de cada
una de las partes que conformaran esta unidad modular y que han parte integral de los
productos entregables por parte del proveedor que resulte elegido
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1. Columnas perimetrales Esquineras:

Esta Unidad modular de secado estara conformada por 4 columnas ubicadas en las esquinas
perimetrales y construidas en tubo estructural de 5 cm x 5 cm calibre 16, que en su base
llevaran soldadas una platina o lamina de hierro de 3/16” de 20 cm x 20 cm con 4 orificios de
5/16” por lo cuales se introducirdn unos pines de anclaje de 30 cm en varilla de hierro de 9
mm.

Imagen de la ubicacion de las columnas esquineras perimetrales

Adicionalmente y a una altura de 80 cm, se ubicara un pie de amigo soldado en angulo de
3/16” x 2”, formando una escuadra de 10 cm de lado. En la parte terminal superior de cada
una de estas columnas se soldard un tramo de tubo aguas negras de 1” y 10 cm de largo, el
cual actuard como pasante de los arcos superiores que conformaran la cubierta. Igualmente,
estas 4 columnas tendran unas aletas de 20 cm de ancho en angulo de 3/16” x 3/4” y varilla
grafilada de 6 mm como se muestra en el detalle de la siguiente imagen. El proveedor debe
suministrar el plastico agrolene calibre 6 que se requiere para cubrir cada esquinero. De igual
manera, toda la estructura metalica debe ser pintada con anticorrosivo y pintura electrostatica
qgue permita reducir la aparicién de 6xido.
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Tubo aguas negras calibre 18 x 1" x 10 cm

Angulo de acero 3/16" x 3/4" x 20 cm

Tubo estructural calibre 16 de 5 cm x 5 cm

Varilla corrugada de 6 mm x 20 cm ——___
XA 7im

Varilla corrugada de 6 mm ——_

Pie de amigo en angulo de 3/16" x 2"
x 10 cm x 10 cm con 2 perforaciones 5/16"
ubicado a 80 cm del suelo

Lamina de hierro de 3/16" x 20 cm x 20 ci
con 4 perforaciones de 5/

Detalle de las columnas perimetrales esquineras
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2. Columnas perimetrales Intermedias:

Corresponden a 6 estructuras perimetrales que se ubicardn (3 a cada lado) en la parte
longitudinal de la unidad modular de secado, las cuales estaran construidas en tubo
estructural calibre 18 de 5cm x5 cmy 1,7 m de longitud, que en su base llevaran soldada una
platina o ldmina de hierro de 3/16” de 20 cm x 20 cm con 4 orificios de 5/16” por lo cuales se
introduciran unos pines de anclaje de 30 cm en varilla de hierro de 9 mm.

Vista general de la ubicacién de las columnas perimetrales intermedias

Adicionalmente y a una altura de 80 cm, se ubicara un pie de amigo soldado en angulo de
3/16” x 2” y 10 cm de largo, el cual llevara perforaciones de 5/16” para que posteriormente
se pueda realizar el armado de las demas piezas de la estructura. En la parte terminal superior
de cada una de estas columnas se soldarad un tramo de tubo aguas negras de 1”7 y 10 cm de
largo, el cual actuard como pasante de los arcos superiores que conformaran la cubierta. De

Sede Central

Km. 14, via Bogotd - Mosquera
EL cda;ﬂtgg os Minagricultura Tel: (+57 1) 422 7300
Linea nacional: 01 8000 121515

www.agrosavia.co




AGROSAV/A

Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria

igual manera, toda la estructura metalica debe ser pintada con anticorrosivo y pintura
electrostatica que permita reducir la aparicién de 6xido el mediano plazo.

Tubo aguas negras calibre 18
x 1" x 10 cm

Tubo estructural calibre 16
S5cmx5cmx 1,7 m

Pie de amigo en angulo 3/16"
x 10 cm ubicado a 80 cm del suelo
con 1 perforacion de 5/16"

Lamina de hierro de 3/16" x 20 cm x 20 ¢n
con 4 perforaciones de 5/16"

101 para activar Wirdows.

Detalle de las columnas perimetrales intermedias
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3. Soportes intermedios:

Corresponde a los 5 elementos que soportaran los angulos de las camas o paseras de secado
en la parte media de la estructura.

Activar Windows

/e a Configuracion para activar Wirdows

Vista general de la ubicacién de los soportes intermedios

Estaran construidos en tubo estructural calibre 16 de 5 cm x 5 cm y 80 cm de longitud, que en
su base llevaran soldada una platina o ldmina de hierro de 3/16” de 15 cm x 15 cm vy en el
extremo superior tendrd soldada otra platina de hierro de 3/16”de 15 cm x 10 cm con dos
perforaciones de 5/16” que permitirdn unir el par de angulos de 2” a dichos soportes a través
de tornillos y tuercas. De igual manera, toda la estructura metdlica debe ser pintada con

anticorrosivo y pintura electrostatica que permita reducir la aparicion de éxido el mediano
plazo.
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Detalle de soportes intermedios que soportaran la pareja de dngulos de las paseras de secado

Sede Central

Km. 14, via Bogotd - Mosquera

ﬁ Elcampo  pinagricultura Tel: (+57 1) 422 7300
Linea nacional: 01 8000 121515
www.agrosavia.co




AGROSAV/A

Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria

4. Angulos o soportes de las camas o paseras de secado:
Son las estructuras a nivel de angulos de 3/16” por 2” que ubicados y atornillados sobre los
pie de amigos y los soportes medios, le daran la rigidez y resistencia para unir todas las piezas
estructurales metdlicas que soportaran los demds elementos

con 5 perforaciones de 5/1% &

Vista general de los angulos que soportaran las camas o paseras de secado

A nivel longitudinal externo se tienen dos angulos de 6 m a cada lado, a los cuales se les
realizaran 5 perforaciones de 5/16” justo en frente de las perforaciones que tendran los pie
de amigo. En el sentido transversal se instalaran dos angulos de 2,4 m, uno en cada extremo,
a los cuales se les realizaran 3 perforaciones de la misma manera que en el caso anterior. A
nivel central de toda la estructura se tendran dos dangulos de 6 m de longitud soldados con las
caras opuesta, con el fin de poder contar con las bases donde se ubicaran a lado y lado las
tablas de las camas o paseras de secado. De igual manera, cada uno de estos angulos centrales
deben llevar las 5 perforaciones de 5/16”. Adicionalmente se debe incluir el suministro de 26
tornillos galvanizados de 5/16” x 1” con igual nimero de tuercas mariposa, con los cuales se
podran fijar y asegurar lodos los dangulos a los pie de amigo y bases intermedias
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Angulo de 3/16" x 2" x 2,4 m
con 3 perforaciones de 5/16"

Detalle de los dngulos exteriores transversales

Tornillo de 5/16" x 1" con tuerca mariposa

Angulo de 3/16" x 2" x 6 m
con 5 perforaciones de 5/16"

Angulo de 3/16" x 6~
con 5 perforaciones de 5/16"

Detalle de los angulos centrales
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5. Camas o paseras de secado:

Corresponden a los componentes de la estructura que estara en contacto con los granos de
cacao para que se realice el proceso de secado. Consta de un total de 60 tablas de madera (30
a cada lado) de cedro o moéncoro de 2 cm de grosor por 20 cm de ancho y 1,18 m de longitud,
las cuales deberan ser cepilladas y machimbradas con el fin de evitar posibles hendijas por
donde pueda salir el grano de cacao. Estas tablas deberan ser perfectamente cortadas y con
los rebordes homogéneos para que se facilite el proceso de instalacidn final en campo.

Tablade2cmx10cmx 3 m Tablade2cmx10cmx3 m
Tablade2cmx20cmx 1,18 m

Vista general de las camas o paseras de secado de cacao

Sobre esta dreay en los costados laterales y central que estaran en contacto con la cara vertical
de los angulos de 2“, se instalara una banda perimetral con 8 tablas de 2 cm de grosor x 10 cm
de ancho y 3 m de largo, y adicionalmente otras 6 tablas de 1,18 m de ancho por 2 cm de
grosor y 10 cm de ancho. Esta banda permitira evitar que el grano de cacao pueda salir de las
paseras durante el proceso de voleo que se deben realizar constantemente. De igual manera,
el proveedor seleccionado debe suministrar un total de 100 tornillos drywall 6 x 1” con el fin
de fijar estas tablas.
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60 Tablas machimbradas de 2 cm
x20cmx 1,18 m
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6. Arcos de la cubierta:

La unidad modular de secado tendrd una estructura de cubierta conformada por 5 arcos
construidos en tubos cold rolled calibre 18 de 1” con un ancho de 2,5 m y una altura 0,85 m
en el punto central del arco. Adicionalmente tendra una abertura cenital en forma de arco con
una seccién de tubo de 60 cm y 15 cm espacio libre para el intercambio de aire.

/ 60 c¢cm Tubo cold rolled calibre 18 x 1"

3,1 m de Tubo cold rolled calibre 18 x 1"

Varilla corrugada de 6 mm

Vi

AvammvAy

Vista general de la estructura de cubierta con 5 arcos

Cada arco tendrd en sus extremos una extension de 15 cm de tubo soldado y con una
perforacion de 3/8” con el fin de poder atravesar un alambre galvanizado calibre 12 de 6,5 m
de longitud que permitird unir cada extremo y hacia el ultimo arco se utilizard un tensor de
cable de acero modelo anillo-Gacho de 3/8” con e fin de tensar dicho alambre que finalmente
serd el punto de sujecidn del plastico con el fin de conformar la cubierta con los dos
respectivos aleros. Adicionalmente, cada arco tendra un total de 4 tuercas galvanizadas de %”,
las cuales estaran soldadas en los puntos que se muestran en el modelo y que cumpliran la
funcién anteriormente descrita. A nivel general y para cada unidad modular de secado de
cacao el proveedor debera suministrar un total de 40 metros de alambre galvanizado calibre
12 y 6 tensores de cable de acero modelo anillo-Gacho de 3/8”. Con el fin de minimizar el
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ingreso de agua hacia el interior de los tubos de los arcos, estos deben estar terminados con
las respectivas tapas en cada extremo.

Arco de 60 cm

Tubo cold rolled calibre 18 de 1"

Tuerca de1/2"

Tuerca 1/2"

Tuerca 1/2" l

Perforacion 3/8"

Detalle general de los arcos interiores

Los dos arcos que se encuentran en los extremos tienen una estructura adicional que proyecta
un alero frontal de 15 cm de longitud, el cual estard soldado al tubo cold rolled a través de una
varilla grafilada de hierro de 6 mm con refuerzos perpendiculares de 15 cm de varilla de 9 mm
y con separaciones cada 20 cm, lo cual debe permitir la suficiente estabilidad y resistencia para
poder tensar el plastico de la cubierta.

Tubo cold rolled calibre 18 de 1"

Varilla grafilada de 6 mm

Refuerzos de 15 cm en varilla grafilada
de 9 mm y separacidn cada 20 cm

Detalle de los arcos exteriores
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Tubo cold rolled calibre 18 de 1"

Refuerzos de 15 cm en varilla grafilada
de 9 mm y separacion cada 20 cm

Varilla grafilada de 6 mm

Vista general de los arcos exteriores

7. Estructura de amarre de los arcos:

Corresponde a dos tipos de tubos: los primeros, son los que unen longitudinalmente todos los
arcos y columnas perimetrales, proporcionando una mayor rigidez y firmeza a la estructura de
la cubierta cuando ésta se somete a tensiéon tanto por el alambre calibre 12, como por el
plastico. Consta de 3 tubos metalicos cold rolled calibre 18 de 74" y 6 m de largo, y que cada
1,5 m tiene una pequefia abolladura concava que permitira una mayor area de contacto con
el tubo de los arcos para que finalmente sean unidos a través de un total de 15 tornillos
autoperforantes cabeza de lenteja de 1”.
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Tubo cold rolled calibre 18
x1/2"x6m

Tubo cold rolled caibre 18
25cmx5cmx2,5m

Plastico agrolene calibre 6

Vista general de la estructura de amarre de los arcos

Los segundos, corresponden a dos tubos de 25 mm x 50 mm x 2,5 m de longitud cada uno,
gue unen transversalmente los dos pares de columnas que soportan el primer y ultimo arco.
Su funcionalidad esta prevista para que sobre estos tubos y con el apoyo de 3 bisagras se
puedan fijar las ventanas semicirculares. Adicionalmente sobre estos tubos se fijara el plastico
agrolene que actuard como cortina. Para unir estos dos tubos a las respectivas columnas se
requieren 8 tornillos autoperforantes cabeza de lenteja de 1”
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8. Ventanas semicirculares con lamina de policarbonato:

Como se menciond en el numeral anterior, en los extremos longitudinales de la unidad
modular de beneficio de cacao se ubican dos ventanas semicirculares construidas sobre un
marco con angulo de acero de 1/8” por %”, articulado con tres bisagras de aleta perforaday
como material de recubrimiento se utilizard lamina de policarbonato de 6 mm correctamente
adherida al marco. Adicionalmente se soldard una tuerca galvanizada de %" que sera ubicada
en la parte superior del arco y que tendra la funcion de suspender un hilo que permitira la
apertura y cierre manual de dichas ventanas. El proveedor deberd entregar debidamente
pintadas todas las piezas metdlicas con anticorrosivo y pintura electrostatica, al igual que
suministrard los tornillos o remaches necesarios para que en campo se pueda realizar la
instalacién de las ventanas.

Vista general de las ventanas semicirculares
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Tuerca de 1/2" soldada Lamina de policarbonato de 6 mm

Marco en angulo de acero de 1/8" x 3/4"

T E; L

Bisagras de aleta de 1/2"

S

Detalle de la ventana semicircular

9. Elementos para enrollar las cortinas laterales (Manivelas):

Consiste en la elaboracién de 2 pares de conjunto de manivelas en tubo cold rolled calibre 18
de 2,5 cm x 2,5 cm por 6 m para el primer par de cortinas longitudinales y de 2,5 m para el
segundo par de cortinas transversales como se muestra mas adelante en la imagen. Estas
manivelas tendran en el extremo del codo un tubo cold rolled de 30 cm de longitud y didametro
de %" que podra desplazarse sobre el mismo eje en la parte terminal del tubo de 20 cm, para
permitir que se enrollen las cortinas laterales de pldstico agrolene y de esta manera subirlas o
bajarlas
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Tubo cold rolled calibre 18 de 1/2" x 30 cm
desplazable

Tubo cold rolled calibre 18
de2,5cmx25cmx6m

Tubo cold rolled calibre 18 de 1/2" x 30 cm
desplazable

Tapones

Tubo cold rolled calibre 18
de2,5cmx25cmx25m

Detalle de los tubos y manivelas para enrollar las cortinas

10. Suministro de plasticos para la cubierta y las cortinas laterales
Corresponde a la relacién de material de plastico agrolene tipo invernadero calibre 6 que se
requiere para cubrir los arcos y las cortinas laterales y que se especifican a continuacion.

En los arcos se hace necesario proveer dos platicos, uno de 6,5 m de largo por 3 m de ancho
y otro de 6,5 m de largo por 3,7 m de ancho, los cuales durante el proceso de instalacién en
campo deben ser asegurados con una grapadora con sus respectivos ganchos a los arcos
exteriores y a los cables previamente tensados.

Para las cortinas longitudinales se hace necesario el suministro de 2 plasticos con las siguientes
caracteristicas: largo 6 m, ancho Util 1,8 m. Adicionalmente, a los plastico se les debe elaborar
dos dobladillos termo sellados en la parte mas larga del mismo, uno que ofrezca un ancho util
de 7 cm que es suficiente para que se pueda atravesar el tubo cuadrado cold rolled de 2,5 cm
x 2,5 cm vy el otro dobladillo serd maximo de 1 cm de ancho Util y que por éste se introducira
el alambre galvanizado calibre 12.
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4

|

B Dobladiillo de 1,5 cm

A— I
o

|~ Dobladilio de 7 om

Detalle de las medidas y dobladillos del plastico de las dos cortinas longitudinales

Para las cortinas transversales se hace necesario el suministro de 2 plasticos agrolene calibre
6 con las siguientes caracteristicas: largo 2,5 m, ancho Gtil 1,8 m. Adicionalmente, a los plastico
se les debe elaborar dos dobladillos termo sellados en la parte mas larga del mismo, uno que
ofrezca un ancho Gtil de 7 cm que es suficiente para que se pueda atravesar el tubo cuadrado
coldrolled de 2,5 cm x 2,5 cmy el otro dobladillo serd maximo de 1 cm de ancho util y que por
éste se introducird el alambre galvanizado calibre 12.

R, §
~

w
—_

\— Dobladio de 1 am

18

Tem' | R ) Dobladdio de 7 cm
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Anexo 2. Especificaciones técnicas de la unidad modular de fermentacion de cacao

La unidad modular de fermentacién de cacao corresponde a una estructura desarmable de
cajon en madera de cedro o modncoro, el cual tendrd a nivel general unas dimensiones
exteriores de 2,58 m de largo, por 0,92 m de ancho, una altura en la parte posteriorde 1 my
en la parte frontal de 70 cm. Este cajon fermentador consta de tres espacios que tienen las
mismas dimensiones internas (80 cm de largo por 80 cm de ancho y 60 cm de profundidad.
Cada seccion esta separada por tablas deslizables que permitiran realizar el traslado del grano
de cacao de un espacio a otro hasta que se termine de realizar el proceso
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El disefio de este cajon se ha plantado a partir de la fabricaciéon de paneles o tableros
ensamblables entre si haciendo uso de tornillos exteriores que en ninglin momento estaran
en contacto con el grano de cacao. A continuacién se presentaran los detalles constructivos

de cada una de las piezas y materiales requeridos para que el proveedor seleccionado los
suministre.

1. Tableros Laterales:
Son dos paneles o tableros opuestos construidos en tabla de cedro o mdncoro con grosor de
3 cm y que conformaran las dos paredes laterales del cajon fermentador.

Liston de 4 cm x 5 cm

Liston de 4 cm x 6 cm

Liston de 4 cm x &

0,82 0,76

Detalle visa exterior del tablero lateral

Liston de 2 cm x 3 cm x 90 cm
Liston de 2 cm x 3 cm x 56 cm
Listones de 2 cm x 3 cm x 60 cm

Listones de 2 cm x 3 cm x 56 cm

Orificios para tornillo
de 5/16" x5"

Detalle visa interior del tablero lateral
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2. Tablero de la pared posterior

Corresponde al panel o tablero posterior que tendra la funcién de unirse a cada uno de los dos
tableros laterales.

o,s/'T

Maderade4cm x5cmx 1m

Perdoraciones de 5/16"

Detalle del tablero posterior
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3. Tablero o panel medio

Es el tablero mas pequefio que se requiere para armar el cajon fermentador y corresponde a
2 tablas de 80 cm de largas por 15 cm cada unay que dividen la seccién donde cambia de nivel
como se muestra a continuacion:

Sede Central

Km. 14, via Bogotd - Mosquera

@ EL %aént%?ios Minagricultura Tel: (+57 1) 422 7300
Linea nacional: 01 8000 121515
www.agrosavia.co




AGROSAV/A

Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria

4. Panel o tablero del piso numero 1

Corresponde a la base que se le dard a la primera seccion del cajon fermentador y que es la
gue se encuentra a una mayor altura. A continuacion, se presentan los detalles del mismo

Liston de 4cm x 5 cm x 92 cm

Tabla de 2 cm de grosor

Perforaciones de 1 cm de diametro

Detalle constructivo del tablero del piso 1

Orificios para tornillo de 5/16""
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Vista general de instalacion el Piso 1

5. Panel o tablero del piso numero 2
Involucra el panel o tablero de mayor tamafio que conformara la base de las dos areas
restantes de la parte baja de todo el cajon fermentador. De igual manera que en todos los
casos, estard construido en tabla de cedro o méncoro de 3 cm de grosor y bajo los siguientes
detalles que se presentan en las siguientes imagenes.

0,68 0,8

17 11 11

Madero de 4 cm x 5 cm x 92 cm

Vista general del tablero o panel del piso numero 2
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Orificios para tornillo de 5/16"

Detalle de la vista inferior del piso numero 2

Piso numero 1
Piso numero 2

Sede Central
Km. 14, via Bogotd - Mosquera
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Vista general del ensamblaje de pisos y tableros laterales

6. Refuerzos o apoyos
Estos elementos mantendran rigidamente unidos los paneles laterales del cajén fermentador
y evitaran que cuando se encuentre completamente lleno de cacao se abray se deforme. Estos
refuerzos son 3 listones de madera de seccion rectangular de 4 cm x 3 cm y longitud de 80 cm,

los cuales estaran sujetados por tornillos drywall de 2” desde la parte exterior de los tableros
laterales.
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Liston de 3 cm x 4 cm x 80 cm

Vista general de los refuerzos para unir tableros laterales
7. Tablas divisorias méviles

Corresponden a las tablas que se ubicaran el entre la division de las tres secciones, las cuales
tienen grosor de 2 cm y las dimensiones que se muestran mas adelante en los detalles. A cada
tabla se le realizardn dos fresados en forma ovalada de 1 cm de profundidad y cuyo objetivo
es el de poder proporcionar puntos de apoyo como manijas para poder realizar el
desplazamiento de las mismas, cada vez que se requiera mover e cacao de una seccion a otra

4 tablas moviles de 2 cm x 15 cm x 80 cm

3 tablas moviles de 2 cm x 20 cm x 80 cm

3 tablas moviles de 2 cm x20 cm x 80 cm

Sede Central
Km. 14, via Bogotd - Mosquera @
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Detalle de las tablas moviles y el fresado

8. Paneles o tableros de las tapas que cubren el cajon
Involucra 3 paneles o tableros de madera del mismo material cedro o méncoro con grosor de
1,5 cm y cuya funcion es la de actuar como tapa de cada seccion con el fin de proporcionar un
aislamiento y evitar la pérdida de temperatura que se da en cada etapa del proceso de
fermentacion.

Yy

Liston de 3 cm x 2 cm

\~ Liston de 3 cm x 2 cm

Detalle de la tapa de la seccién numero 1
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Je=1

Listén de madera de 2 cm x 3 cm x 79 cm Tabla de 1,5cm de grosor

Detalle de la vista superior de la tapa de la seccion numero 2

Listén de madera de 2 cm x 3 cm x 79 cm

Liston de madera de 2cm x 3 cm x 75 cm

Detalle de la vista inferior de la tapa de la seccién numero 2
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Listén de 2 cm x 3 cm x 85 cm

Detalle de la vista superior de la tapa de la seccion numero 3

Liston de madera de 2 cm x 3 cm x 85 cm

Liston de madera de 2 cm x 3 cm x 79 cm

Detalle de la vista inferior de la tapa de la seccién numero 3

9. Tornilleria para armar el cajon fermentador
El proveedor deberd suministrar un total de 14 tornillos de carriaje cromados de 5/16” por
5%”, provistos con arandela y tuerca de %", con los cuales se unird cada uno de los tableros
que finalmente conformaran el cajon fermentador
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